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Gesellschaft fur Hochleistungselektrolyseure 
' zur wasserstof ferzeugung mbH ^ ^ 



7,nsaitimen£ assung 



Es werden ein Druckelektrolyseur und ein Zellrahmen far ernen 
solemn beschrieben. Dar Druckelektrolyseur (!) umfasst ernen 
Druckbehalter (2) und einen aina Anzahl von in Form aines 
Stapels zusa^iengefassten Elektrolysezellen (4). enthaltenden, 
in dam Druckbehalter (2) angaordnatan Elektrolysezellenblock 
(3) wobei dia Elektrolysezellen (4) jeweilige Anoden (11) 
Jftttoto (12) anthaltan und wobai der Elektrolysezellen- 
block (3) ain abgedichtetes Gehause (5) umfaast. Erfindungs- 
gemafi ist as vorgesehen, dass das Gehause (5) des Elektroly- 
sezellenblocks (3) durch aina Anzahl van auf ainandargastapel- 
tan Zellrahmen (15. 16; 25, 26) dar Elektrolysezellen (4) ge- 
bildet ist, dass die Zellrahmen (15. 16; 25, 26, zumindest 
tailwaisa aus ainam zumindest in Langsrichtung das Elektroly- 
sezellenblocks (3). elastischan Material (15a, 16a; 25b, 26b) 
bastahan. welches banachbarta Zallrahman (15, 16; 25, 26) ge- 
ganainandar abdichtat. und dass dar Elektrolysezellenblock 
,3) untar Kompression das elastischen Materials (1.5a, 16a; 
25b 26b) zwischen den Endplattan (21, 22) eingespannt ist. 



(Fig. 1) 
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Gesellschaft far Hochleistungselektrolyseure 

zur Wasserstofferzeugung mbH ^ ^ 



rr^v^l Y""' "* d ^11 r a hm en fte einen solchen 

Die Erfindung betrif ft einen Druckelektrolyseur nach dem. o- 
berbegriff des Anspruchs 1 und einen zellrahmen foe einen 
solchen nach dem oberbegriff des Anspruchs 11. 

Zur elektrolytischen Auf spaltung von Wasser in Wasserstoff 
und Sauerstoff sind Dmckelektrolyseure bekannt, die einen 
Druckbehalter und einen eine Anzahl von in Form eines Stapels 
zusaimnengefassten Elektrolysezellen enthaltenden, in dem 
Druckbehalter angeordneten Elektrolysezellenblock umfassen. 
Die Elektrolysezellen enthalten jeweilige Anoden und Katho- 
den Ein Laugen- 6der Elektrolytkreislauf system dient der Zu- 
fuhrung eines Anolyten zu den Anoden und zur Zufxihmng eines 
Katholyten zu den Kathoden. Der Elektrolysezellenblock ver- 
fugt uber ein abgedichtetes Gehause. durch welches er gegen 
das innere des Druckbehalters abgedichtet ist. Ein Drucke- 
lektrolyseur dieser Art ist aus der DE 23 48 699 C3 bekannt. 

Herkommlicherweise sind aufwendige Einrichtungen notwendig, 
um die einzelnen Zellen des Elektrolysezellenblocks gegenexn- 
ander zu verspannen und abzudichten, welche Federelemente, 
ein Tragegestell und ahnliche Bestandteile enthalten. Dre 
, stromzufuhrung zum Elektrolysezellenblock besteht bisher aus 
einer Vielzahl von Teilen. darunter einem Druckrohr, Dichtun- 



gen, etc. 
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Die Aufgabe der Erf indung 1st es einen verbesserten Drucke- 
lektrolyseur zu schaffen. Insbesondere soil ein Druckelektro- 
iyseur geschaffen werden. der einfacher und mit 
garen Anzahl von Bauteilen aufgebaut und damit zu gunstrgen 
Kostan herstellbar 1st. Weiterhin soli ain Zellrahmen zum 
Aufbau des Elektrolysezellenblocks geschaffen werden. 

Die gastellta Aufgabe wird einerseits durch ainan Drucke- 
lektrolyseur mit dan Merkmalen das Anspruchs 1 und anderer- 
saits durcb ainan Zellrahmen fur ainan Druckelektrolyseur mrt 
den Merkmalen des Anspruchs 11 gelost. 

Vortailhafta waitarbildungen sind in den jeweiligen Untaran- 
spruchen angegeben. 

Durch die Erfindung wird ain Druckelektrolyseur mit einem ei- 
ne Anzahl von in Form eines Stapels zusammengef assten Elekt- 
rolysezellen enthaltenden Elektrolysezellenblock geschaffen. 
Die Elektrolysezellen enthalten jaweilige Anoden und Katho- 
den Der Elektrolysezellenblock hat ain abgediohtates Gehau- 
se An den Endan des Elektrolysezellenblocks sind Endplatten 
vorgesehen. Erf indungsgemafi ist das Gehause das Elektrolyse- 
sellenblocks durch eine Anzahl von auf einandargestapaltan 
Zellrahmen gebildat. Die zellrahmen bestahan zumindest texl- 
welse aus einem zumindest in Langsrichtung und Querrichtung 
des Elektrolysezellanblocks alastischan Material, welches be- 
nachbarta Zellrahmen gegeneinander abdiohtet. Der Elektroly- 
sezellanblock ist unter Komprassion des elastischen Materials 
in LSngsriohtung zwisohen dan Endplattan eingespannt. Em 
0 vorteil des arf indungsgemaSen Druckelektrolyseurs ist es, 

dass duroh das in den Zellrahmen vorgesahene elastisohe Mate- 
rial warmeausdehnungen der einzalnen Elaktrolysazallen und 
damit des gesamten Elektrolysezellenblooks ausgegliohen wer- 
den Daduroh konnen ainerseits die Endplattan in vereinfach- 
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ter Weise feststebend. beispielsweise in Form von Kesselde- 
ckeln eines den Elektrolysezellenblocks umgebenden Druckbe- 
balters vorgeseben sein, andererseits k6nnen zusatzlzche 
richtungen entfallen. urn den Elektrolysezellenblock rn alien 
T en*eraturbereichen unter einer definierten Vorspannung zu 
balten. Weiterbin k6nnen auch groGere Fertigungstolleranzen 
der Elektrolysezellen bzw. der Zellrahmen von dem elastrsoben 
Material kons>ensiert werden. 

Vorzugsweise kdnnen die Zellrabmen ein in Umf angsrichtung des 
Karens verlaufendes festes Element zur mecbaniscben Stab.lr- 
sierung der zellrahmen aufweisen, mit dem das elastrsche Ma- 
terial verbunden ist. 

GemaG einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann das feste Ele. 
m ent eine scbalenartige Rahmenstruktur bilden, die das elas- 
tische Material teilweise umfasst und aus der das 
Material unter Bildnng eines. kompressiblen Berercbs xn Langs - 
riohtung des Elektrolysezellenblocks teilweise hervorsteht. 

GemaG einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann das 
feste Element eine rabmenartige Einlage bilden, die rn das e- 
lastische Material ganz oder teilweise eingebettet rst. 

i Gemafi einer Weiterbildung der Erfindung konnen benaohbarte 
Zellrahmen jeweilige ineinander passende Vorsprunge und Aus- 
nehmungen zur gegenseitigen Fixierung und/oder Abdzchtung der 
benachbarten Zellrahmen aufweisen. 

GemaG einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann 
jeweils jede Anode einen eigenen Anodenzellrahmen und 3 ewezls 
jede Kathode einen eigenen Kathodenzellrahmen aufweisen. 



0 



P801646/DE/1 



4 



20 



W 25 



30 



D as elastisohe Material kann aus einem Elastomer oder einem 
elastisohen weiohthermoplast gebildet sern. 

pas feste Element kann aus einem formstabilen Material, ins- 
besondere Metall oder Kunststoff bestehen. 

Has die sohalenartige Rahmenstruktur bildende feste Element 

• m elektrisoh isolierenden Material, insbesondere 
kann aus emem eleKtriscn i&uxj. 

Kunststoff bestehen. 

We iterhin wird duroh die Erfindung ein zellrahmen far einen 
Dr uokelektrolyseur mit den vorber genannten Merkmalen ge- 
s chaff en. 

Im folgenden warden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anband 
der Zeichnung erlautert. 

" Es zeigt: 

Figur 1 eine sobematisierte gesobnittene Brau fsieht auf^einen 
Dr uekelektrolyseur gemaS einem Ausfuhrungsbeispiel der Erf 
dung; 

Figur 2 eine vergrofcerte gesobnittene Darstellung eines Teils 
JTzellrahmen der Elektrolysesellen. welohe 

abdiobtendes Gehause des Elektrolysesellenbloeks brlden gema* 
einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Figur 3 eine gesobnittene Darstellung ahnlioh Figur 2 von ei- 
nem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Figur 4 eine Detailansioht eines Zellrahmens gemaS einem wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
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m Figur 1 1st ein insgesamt nit den Bezugszeichen 1 bezeicb- 
in Figur 1 1st Elektroly- 

•n« stanels angeordneten Elektrolysezellen 4. Jede Elektro . 

; e : p : -i* — ~- « - — 12, a::r 

aLch ein dazwiscben angeoranetes Diaphragna 13 vonexnander 
SLt sind. Swiscben zwei benacbbarten "^^^ 
befindet sic* Jewells ein Bipolarblech 14. durch welches der 
anodenseitige Zellraun der einen Elektrolysezelle 4 ™^ 
Ldenseitigen Zellraum der benacbbarten Elektrolysezelle 4 
^treTt dlei gleicbzeitig aber niteina.de, elektriscb 
Kontakt gehalten sind. An den Enden des Elektrolysezellen- 
blocks 3 sind Endplatten 21, 22 vorgeseben. nanlicb e.ne ano- 
denseitige Endplatte 21 und sine kathodenseitige .Endplatte 
TLI die Endplatten 21. 22 wird der Elekt.olysezel en- 
block 3 in seiner Langsricbtung unter gegensertiger Abdrch- 
■ tung der einzelnen Elektrclysezellen 4 unter nechanrscber 
Vorspannung gebalten. Weiterbin bilden die Endplatten 21 22 
den endseitigen Abscbluss des sruckbehalters 2 
aienen die Endplatten 21. .22 den elektriscben Stronanscbluss 
deniektrolysezellenblocks 3. welcher uber eine anodensert,- 
1 Stronansllussleitung 23 und eine katbodenseitige Stronan- 
Iblulleitung 24 errolgt. An den Endplatten 21 » und - 
d er innenseite des Druckbebalters 2 srna .ewexlrge elektrz 
sch e xsclierungen 31. 32. 33 angeordnet. Das Gebause 5 des B 
iektrolysezellenblocks 3 1st durcb eine anzabl von aufernan- 
aergestapelten zellr ann,en 15. 16; 25. 26 der Elektrolysezel- 
Z 4 gebildet. Bel den in Eigur 1 dargestellten A usrubrungs- 
beispiel ist bewails Jeder .node 1.1 benacbbart ein ergener *- 
n odenzellrabnen 15, 25 und Jewells Jeder Katboae 12 benacb- 
bart ein eigener Kathodenzellrahnen 16 vorgeseben. 
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„ie die Eiguren 2 und 3 zeigen, welcbe zwei verschiedene Aus- 
W^ungsbeispiele der Zellrabmen 15. 16 bzw. 25, 26 darstel- 
len, bestehen die Zellrabmen, 15. 16; 25. 26 zunundest texl- 
weise aus einem elastischen Material 15a, 16a bzw.. 25a 26a, 
das zumindest in Dangsrichtung und Querricbtung dee Elektro- 
ly sezellenblocks 3 elastisch let. Dieses elastisobe Material 
IS. 16a bzw. 25a, 26a dichtet benachbarte zellrabmen 15, 16 
bzw. 25. 26 gegeneinander ab, wobei das elastisobe Material 
15. 16a bzw. 25a, 26a in Dangsrichtung des Elektrolysezel- 
lenblocks 3 komprimiert wird, dadurch bewirkt, dass der E- 
lektrolysezellenblock 3 zwiscben den Endplatten 21, 22 ernge- 
spannt ist, wie der Eigur 1 zu entnebmen 1st. Meben der ge- 
genseitigen Abdicbtung benacbbarter Zellrabmen 15, 16 bzw. 
25 26 bewirkt die Kompressibilitat des elastischen Materials 
15a 16a bzw. 25a. 26a eine Kompensation von Warmeausdehnun- 
gen'bzw. Schrumpfungen bei Inbetriebnabme, Betrieb und AuSer- 
betriebnaizne des Druckelektrolyseurs und auBerdem eine Kom- 
pensation von MaStolleranzen der einzelnen Zellrabmen 15, 
bzw 25. 26. Die Zellrabmen 15, 16 bzw. 25, 26 umfassen wez- 
terhin ein in Umf angsrichtung des Rahmens verlaufendes f estes 
Element 15b. 16b bzw. 25b. 26b, welches der mechaniscben Sta- 
bilisierung der zellrabmen 15. 16 bzw. 25, 26 dient und nut 
dem das elastisobe Material 15a, 16a bzw. 25a, 26a verbunden 



ist. 
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Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bzldet 
das feste Element 15b, 16b eine schalenartige Rabmenstruktur , 
die das elastisobe Material 15a, 16a teilweise umfasst und 
aus der das elastisobe Material 15a, 16a unter Bildung exnes 
kompressiblen Bereiobs 15=, 16c in Langsrichtung des Elektro- 
lysezellenblocks 3 teilweise hervorsteht. Somit kann das e- 
lastische Material 15a, 16a jeweils zwiscben dem festen Ele- 
ment 15b. 16b, in welcbem es eingebettet ist, und dem festen 
Element 15b, 16b des benaohbarten Zellrahmens 15, 16 unter 
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Regression gesetzt werden, so dass es die oben geschilderten 
Funktionen des Abdichtens benachbarter Zellrahmen 15, 16 und 
der Kompensation von Warmeausdehnungen erfiillen kann. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausf tthrungsbei spiel bildet 
das feste Element 25b, 26b eine rahmenartige Einlage, die xn 
das elastische Material 25a, 26a des jeweiligen Zellrahmens 
25 bzw. 26 eingebettet ist. 

Wie in Figur 2 gezeigt ist,.weisen die benachbarten Zellrah- 
men 15, 16 jeweilige ineinanderpassende Vorsprunge 15d, 16d 
und Ausnehmungen 15e, 16e auf , welche der gegenseitigen Fi- 
xierung und/oder Abdichtung der benachbarten Zellrahmen 15, 
16 dienen. So ist am Zellrahmen 15, namlich an dessen scha- 
lenartig ausgebildeten- festen Element 15b, ein Vorsprung 15d 
vorgesehen, der in eine Ausnehmung 16e des benachbarten Zell- 
rahmens 16, namlich in dessen elastischem Material 16a xnex- 
nanderpassend eingreift. Ebenso ist im Zellrahmen- 16, namlxch 
in dessen schalenartig ansgebildetem festen Element 16b exn 
Vorsprung 16d ausgebildet, der in eine Ausnehmung 15e des 
folgenden benachbarten Zellrahmens 15, namlich in dessen e- 
lastischem Material 15a vorgesehen ist, ineinanderpassend 
eingreift. 

Bei beiden in den Figuren 2 und 3 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen ist jeweils jeder Anode 11 ein eigener Anodenzell- 
rahmen 15 bzw. 25 und jeweils jeder Kathode 12 ein eigener 
Kathodenzellrahmen 16 bzw. 26 zugeordnet. 

30 Bei dem Ausf iihrungsbei spiel von Figur 2 sind in dem elasti- 

schen Material 16a des Zellrahmens 16, der hier als Kathoden- 
zellrahmen bezeichnet werden soil, umlaufende Schlitzungen 
111 112 vorgesehen, welche die Anode 11 bzw. die Kathode 12 
aufnehmen. In dem elastischen Material 15a des Zellrahmens 
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15 der hier als Anodenzellrahmen bezeichnet werden soil. 1st 
eine umlaufende Schlitzung 114 vorgesehen. welche das Bipo- 
larblech 14 aufnimmt. Obwohl somit in dem elastischen Materi- 
al 16a das Kathodenzellrahmens 16 die Schlitzungen 111. 112 
fttr sowohl die Anode 11 als auoh die Kathode 12 vorgesehen 
sind, soil der Zellrahmen 15 als - der Anode zugeordnet und der 
Zellrahmen 16 als der Kathode zugeordnet angesehen werden, 
was sich jeweils fur jede Elektrolysezelle 4 wiederholt. Dze 
umlaufenden schlitzungen 111. 112. 114 in dem elastischen Ma- 
terial 15a bzw. 16a gestatten eine formstabile, dichte und 
pcsitionshaltige Aufnahme von Anode 11. Kathode 12 bzw. Bipo- 
larblech 14 ohne weitere MaEnabme. Bntsprechendes gilt auch 
fur ein in den Elektrolysezellen 4 enthaltenes Diaphragma, 
welches in Figur 2 der Einfachheit halber jedoch nicht darge- 
stellt ist. 

Bsi dem in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind in 
dem elastischen Material 25a des Zellrahmens 25, der als Ano- 
denzellrahmen bezeichnet werden soli, wiederum umlaufende 
Schlitzungen 211 und 213 vorgesehen, welche der Aufnahme der 
Anode 11 bzw. des Diaphragms 13 dienen, welch letzteres hxer 
im oegensatz zu Figur 2 eigens dargestellt ist, sowie eine 
^laufende Aussparung 212 an der dem elastischen Material 26a 
des benachbarten zellrahmens 26 zugewandten Seite. in welcher 
die Kathode 12 aufgenommen ist. Das elastische Material 26a 
des benachbarten Zellrahmens 26. der als Kathodenzellrahmen 
bezeichnet werden soil, enthalt seinerseits an der dem Zell- 
rahmen 25 der folgenden Elektrolysezelle 4 zugewandten Sexte 
eine Aussparung 214, welche der Aufnahme des Bipolarblechs 14 
) dient Auch hier ist jeweils der Anode 11 und der Kathode 12 
ein eigener Zellrahmen, namlich der Anodenzellrahmen 25 bzw. 
der Kathodenzellrahmen 26 zugeordnet, was sich fur jede E- 
lektrolysezelle 4 wiederholt. Durch die umlaufenden Schlzt- 
zungen 211, 213 bzw. die umlaufenden Aussparungen 212, 214 
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sind wiederum die deweiligen Elemente. namlich die Anode 11. 
die Kathode 12, das Diaphragma 13 end das Bipolarbleoh 14 
formstabil. dicht end positionshaltig in den Zellrahmen 25 
26 aufgenon.uen, so dass keine zusatzliohsn MaGnahmen hierfur 
erforderlich sind. 

Das elastische Material 15a, 16a bzw. 25a, 26a der jeweiligen 
Zellrahmen 15, 16 bzw. 25, 26 kann aus einem Elastomer oder 
einem elastischen Weichthermoplast gebildet sern. 

D as feste Element 15b, 16b bzw. 25b, 26b der Zellrahmen 15, 
16 bzw. 25, 26 kann aus einem formstabilen Material, .nsbe- 
sondere aus Metall, einem anderen geeigneten Metall oder aus 
Kunststoff bestehen. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht 
das die schalenartige Rahmenstruktur bildende feste Element 
15b, 16b insbesondere aus einem elektrisch isolierendem Mate- 
rial, insbesondere aus Kunststoff. 

Als zusatzlicher Schutz und zur verbesserung gegen Entf lamm- 
barkeit lessen sich die von den im Druokelektrolyseur 1 vor- 
handenen gashaltigen Medien st&ndig beauf schlagten Flaohen 
der Bestandteile der Zellrahmen 15, 16 bzw. 25. 26 mit ezner 
geeigneten Besohiohtung, z.B. PTFE absohirmen. 

Die Form der zellrahmen 15, 16 bzw. 25, 26 kann dem Inneren 
des Druckbehalters 2 so angepasst sein. dass diese, neben rh- 
rer Funktion zur Bildung des Gehauses 5 des Elektrolysezel- 
0 lenbloeks 3 gleiohzeitig auch als Tragestruktur far denselben 
dienen. • 

Wie Figur 4 zeigt. konnen an der Oberseite der oberen Rahmen- 
schenkel der Zellrahmen 15, 16 bzw. 25, 26 duroh Auszahnungen 
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310 gebildete Str6inungsschikanen 300 vorgesehen sein, welche 
einer Verbesserung der Gasabscheidewirkung dienen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Druckelektrolyseur 

2 Druckbehalter 

3 Elektrolysezellenblock 
4 ■ Elektrolysezellen 

5 Gehause 

11 Anode 

12 Kathode 

13 Diaphragma 

14 Bipolarblech 

15; 25 Anodenzellrahmen 

15a; 25a elastisches Material 

15b; 25b festes Element 

15c kompressibler Bereich 

15d vor sprung 

15e Ausnehmung 

16; 2 6 Kathodenzellrahmen 

16a; 26a elastisches Material 

16b; 26b festes Element 

16c kompressibler Bereich 

16d vorsprung 

16 e Ausnehmung 

21, 22 . Endplatte 

23, 24 Stromanschlussleitung 

31 elektrische Isolierung 

32 elektrische Isolierung 

33 elektrische Isolierung 
HI Schlitzung 

112 Schlitzung 

114 Schlitzung 

211 Schlitzung 

212 Aussparung 
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213 Schlitzimg 

214 Aussparung 

300 stromungsschikane 

310 Auszahnung 
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Gesellschaft fur Hochleistungselektrolyseure 
zur Wasserstof ferzeugung mbH 

18.12.2002 



Patentanspruche 

1. Druckelektrolyseur mit einem eine Anzahl von in Form ei- 
nes Stapels zusammengef assten Elektrolysezellen (4) enthal- 
tenden Elektrolysezellenblock (3), wobei die Elektrolysezel- 
len (4) jeweilige Anoden (11) und Kathoden (12) enthalten und 
wobei der Elektrolysezellenblock (3) ein abgedichtetes Gehau- 
se (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (5) 
des Elektrolysezellenblocks (3) durch eine Anzahl von aufein- 
andergestapelten Zellrahmen (15, 16; 25, 26) der Elektrolyse- 
zellen (4) gebildet ist, dass die Zellrahmen (15, 16; 25, 26) 
zumindest teilweise aus einem zumindest in Langsrichtung des 
Elektrolysezellenblocks (3) elastischen Material (15a, 16a; 
25a, 26a) bestehen, welches benachbarte Zellrahmen (15, 16; 
25, 26) gegeneinander abdichtet, und dass der Elektrolysezel- 
lenblock (3) unter Kompression des elastischen Materials 
(15a, 16a; 25a, 26a) zwischen den Endplatten (21, 22) einge- 
spannt ist. 

2. Druckelektrolyseur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Zellrahmen (15, 16; 25, 26) ein in Umfangsrich- 
tung des Rahmens verlaufendes festes Element (15b, 16b; 2 5b, 
26b) zur mechanischen Stabilisierung der Zellrahmen (15, 16; 
25, 26) aufweisen, mit dem das elastische Material (15a, 16a; 
25a, 26a) verbunden ist. 

3. Druckelektrolyseur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das feste Element (15b, 16b) eine schalenartige 
Rahmenstruktur bildet, die das elastische Material (15a, 16a) 



P801646/DE/1 



.14 



teilweise umfasst und aus der das elastische Material (15a, 
16a) unter Bildung eines kompressiblen Bereichs (15c, 16c) in 
Langsrichtung des Elektrolysezellenblocks (3) teilweise her- 
vorsteht . 

4. Druckelektrolyseur nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das feste Element (25b, 26b) eine rahmenartige Ein- 
lage bildet, die in das elastische Material (25a, 26a) gan.z 
oder teilweise eingebettet ist. 

5. Druckelektrolyseur nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass benachbarte Zellrahmen (15, 16; 25, 26) 
jeweilige ineinanderpassende Vorspriinge (15d, 16d) und Aus- 
nehmungen (15e, 16e) zur gegenseitigen Fixierung und/oder Ab- 
dichtung der benachbarten Zellrahmen (15, 16; 25, 26) aufwei- 



6. Druckelektrolyseur nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeweils jede Anode (11) einen ei- 
genen Anodenzellrahmen (15; 25) und jeweils jede Kathode (12) 
einen eigenen Kathodenzellrahmen (16; 26) hat. 

7. Druckelektrolyseur nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das elastische Material (15a, 16a; 

25 25a, 26a) aus einem Elastomer oder einem elastischen Weich- 
thermoplast gebildet ist. 

8. Druckelektrolyseur nach einem der Anspruche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das feste Element (15b, 16b; 25b, 

30 26b) aus einem formstabilen Material, insbesondere Metall 
oder Kunststoff besteht. 

9. Druckelektrolyseur nach einem der Anspruche 3 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das die schalenartige Rahmenstruk- 
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tur bildende feste Element (15b, 16b) aus einem elektrisch i- 
solierenden Material, insbesondere Kunststoff besteht. 

10. Druckelektrolyseur nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Endplatten (21, 22) die Strom- 
zufuhrung zu den Enden des Elektrolysezellenblocks (3) bil- 
den. 

11.. Zellrahmen fur einen Druckelektrolyseur, welcher einen 
eine Anzahl von in Form eines Stapels zusammengef assten E- 
lektrolysezellen (4) enthaltenden Elektrolysezellenblock (3) 
umfasst, wobei die Elektrolysezellen (4) jeweilige Anoden ■ 
(11) und Kathoden (12) enthalten und wobei der Elektrolyse- 
zellenblock (3) ein abgedichtetes Gehause (5) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Anzahl der Zellrahmen (15, 
16; 25, 26) auf einandergestapelt das Gehause (5) des Elektro- 
lysezellenblocks (3) bilden, und dass der Zellrahmen (15, 16; 
25, 26) zumindest teilweise aus einem zumindest in Langsrich- 
tung des Elektrolysezellenblocks (3) elastischen Material 
(15a, 16a; 25a, 26a) besteht, welches zur gegenseitigen Ab- 
dichtuhg von benachbarten Zellrahmen (15, 16; 25, 26) vorge- 
sehen ist. 

12. zellrahmen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zellrahmen (15, 16) ein in Umf angsrichtung des Rah- 
mens verlaufendes festes Element (15b, 16b; 25b, 26b) zur me- 
chanischen Stabilisierung des Zellrahmens (15, 16; 25, 26) 
aufweist, mit dem das elastische Material (15a, 16a; 25a, 
26a) verbunden ist. 

13. zellrahmen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das feste Element (15b, 16b) eine schalenartige Rahmen- 
struktur bildet, die das elastische Material (15a, 16a) teil- 
weise umfasst und aus der das elastische Material (15a, 16a) 
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unter Bildung eines kompressiblen Bereichs (15c, 16c) in 
Langsrichtung des Elektrolysezellenblocks (3) teilweise her- 
vorsteht . 

14. Zellrahmen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass das feste Element (25b, 26b) eine rahmenartige Einlage 
bildet, die in das elastische Material (25a, 26a) ganz oder 
teilweise eingebettet ist. 

15. Zellrahmen nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zellrahmen jeweilige ineinanderpassende 
Vorspriinge (15d, 16d) und Ausnehmungen (15e, 16e) zur gegen- 
seitigen Fixierung und/ oder Abdichtung benachbarter Zellrah- 
men (15, 16; 25, 26) aufweist. 

16. Zellrahmen nach einem der Anspruche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein eigener Anodenzellrahmen (15; 25) 
fur jede Anode (11) und ein eigener Kathodenzellrahmen (16; 
26) fur jeweils jede Kathode (12) vorgesehen ist. 

17. Zellrahmen nach einem der Anspruche 11 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass das elastische Material (15a, 16a; 25a, 
26a) aus einem Elastomer oder einem elastischem Weichthermo- 
plast gebildet ist. 

18. zellrahmen nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das feste Element (15b, 16b; 25b, 26b) 
aus einem formstabilen Material, insbesondere Metall oder 
Kunststoff besteht. 

19. Zellrahmen nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die schalenartige Rahmenstruktur 
bildende feste Element (15b, 16b) aus einem elektrisch iso- 
lierenden Material, insbesondere Kunststoff besteht. 
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